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FORORD

Pa vestsiden av Hommersakbukta, gst i Sandnes kommune, er tre eiendommer (gnr/bnr
101/324, 101/43 og 101/1042) under utvikling. Eiendommene ble i ny kommuneplan for
Sandnes 2019-2035 endret fra industriformal til boligformal med noe naring. Det foreligger na
planer om a selge eiendommen for videre utvikling. Deler av eiendommen er brukt til neering,
og det opp gjennom arene har vaert mye aktivitet tilknyttet kaianleggene. Ecofact er engasjert
til & kartlegge om det er forurenset sjgbunn tilknyttet eiendommen. Prgvetaking ble utfert av
Ole Kristian Larsen og Roy Mangersnes, og resultatene er gjennomgatt og oppsummert av Sina
Thu Randulff.

Vi takker involverte parter for samarbeidet sa langt!

Sandnes
20.08.2019

Sl
Sina Thu Randulff
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SAMMENDRAG

Beskrivelse av oppdraget

Tre eiendommer som er lokalisert pd vestsiden av Hommersakbukta, @st i Sandnes kommune, er
under utvikling. Det foreligger planer om & selge eiendommene for videre utvikling, og endre bruk fra
industri/naering til boligformal (med noe nzering). Opp gjennom arene har det veert mye aktivitet
tilknyttet kaianleggene og tilknyttet verksted/lager.

Datagrunnlag

Prgvetaking ble gjennomfart 26.06.2019, og tre blandprgver av sedimenter fra ulike steder rundt
bryggene ble sendt til analyse for tungmetaller, polysykliske bifenyler (PCB), polyaromatiske
hydrokarboner (PAH) og organiske tinnforbindelser (tributyltinn (TBT)). Resultatet ble
tilstandsklassifisert etter M-608 (2016).

Resultat

Sedimentene langs eiendommen er sterkt forurenset. Resultatene avdekket forurensning i alle tre
prevene av samtlige grupper undersgkte miljggifter; tungmetaller, PAH, PCB og tinnorganiske
forbindelser. Flere forbindelser ble pavist i hgye konsentrasjoner i tilstandsklasse 5, sveert darlig; bade
kobber, antracen, fluoranten, sumPAH og TBT. Forbindelsene som ble pavist i tilstandsklasse 4,
darlig, var kvikksglv, sink, sumPCB og samtlige PAHer unntaksvis naftalen, acetnaftylen og fluoren. |
forkant av eventuelle tiltak bgr bade sedimenter og jord fra landarealene undersgkes naermere for
eventuelle punktkilder, geografisk spredning og eventuelle aktive kilder.
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1 BAKGRUNN FOR OPPDRAGET

Tiltaksomradet ligger pA Hommersak, gst i Sandnes kommune. Omradet er lokalisert pa
vestsiden av Hommersakbukta, slik som vist i figur 1. Eiendommen ble i ny kommuneplan for
Sandnes 2019-2035 endret fra industriformal til boligformal med noe neering. Det foreligger na
planer om a selge eiendommen for videre utvikling, men eksakte planer foreligger ikke.
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Figur 1. Tiltaksomradets (markert med rgdt) plassering i Sandnes gst, nordgst i Hommerséakvagen.

Eiendommen omfatter gnr/bnr 101/324, 101/43 og 101/1042 som har areal pa henholdsvis
3643, 4319 og 858 m? Bygningene p& eiendommen bestdr av et eldre bolighus, et
lagerbygg/verksted, eldre verkstedbygning, garasje samt noen mindre bygninger (som trolig vil
rives ved videre utvikling av eiendommen). Eiendommen har lang strandlinje og flere brygger.
Mellom 1960 og 1980 ble deler av tiltaksomradet utfylt og utbygd, og denne prosessen har veert
pagaende frem til 2000-tallet, som vist i figur 2.

Figur 2. Tiltaksomradet i 1965, 1981, 1996, 2002 og 2018. Kilde: Norge i bilder.



Ecofact rapport 704

Det er ellers ingen registreringer av kulturminner, landskap, friluftsliv eller forurensning i eller
i tilknytning til eiendommen. Informasjon om tiltaksomradet er hentet fra Temakart-Rogaland
og Grunnforurensningsdatabasen. Verdier/informasjon som er relevant er:

e Naturverdier; Gytefelt for torsk som dekker hele Hommersakbukta mm. (ID 15.00,
Riskafjorden), lokalt viktig.

Modellert alegresseng (NIVA). Det ble bare observert noen fa tuster i
serlige del av prevetakingsomradet, og forekomsten kan ikke defineres
som alegresseng.

(Gytefelt  for sil og brisling utenfor Hommersakvagen
(Fiskeridirektoratet)).

e Annet: Sjokabel gar pa kryss over fra brygge ved nr. 47 og til hus nordgst.

2 METODE

Omkringliggende havomréade har et areal pa i underkant av 6000 m?. Basert pd omradets
utforming med moloer og kai ble en det naturlig & dele havbunnen inn i tre
prgvetakingsomrader. Tre blandpraver (1, 2 og 3) bestaende av fire delprgver representerer
omradene innenfor kaianleggene, og er vist i figur 3. Pravetettheten oppfyller Miljgdirektoratets

krav til pravetaking for mellomstore tiltak med maks 10 000 m? per blandprave.
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Feltarbeid ble gjennomfart 26.06.19 av Roy Mangersnes og Ole Kristian Larsen. Dykker hentet
opp masser ved hjelp av prevergr (35 mm diameter). Raret ble trykket ned i det gvre
sedimentlaget (0-10 cm, 2-3 cm grunnere for preve 3), og vakuum ble dannet ved a tette
overflaten av rgret. Prgvene anses a representere omradene som er avgrenset i figur 3, og
representerer de finpartikuleere massene innenfor omradet som har potensiale til & inneholde
miljggifter.

Pravene ble oppbevart markt i diffusjonstette rilsanposer, og levert akkreditert laboratorium for
analyse.

2.1.1 Analyser

Prevene gjennomgikk fysisk karakterisering (kornfordelingsanalyser) og kjemiske analyser,
som vist i tabell 1. Analysene ble utfgrt av akkreditert laboratorium (Eurofins).

Tabell 1. Gjennomfarte analyser i risikovurderingen.

Gruppe Parameter

Fysisk karakterisering Vanninnhold, innhold av silt (< 63 um) og leire (< 2 um)
Kvikksglv (Hg), kadmium (Cd), bly (Pb), kopper (Cu), krom (Cr), sink (Zn),
nikkel (Ni) og arsen (As)

Tungmetaller

Ikke-klorerte organiske
forbindelser

Klorerte organiske
forbindelser

Polyaromatiske hydrokarboner (PAH)

Polyklorerte bifenyler (PCB)

Mono-, di- og tributyltinnforbindelser (MBT, DBT, TBT, inkl. kation og TBT-

iske tinnforbindel
Organiske tinnforbindelser Sn)

2.1.2 Tilstandsklassifisering av miljagiftinnhold i sediment

o

For a avklare forurensningssituasjonen, de stedlige naturforholdene og spredningsfaren
tilknyttet eventuell forurensning er det ngdvendig med undersgkelser og vurdering av risiko.

Risikovurdering Trinn 1 er en forenklet risikovurdering (eller tilstandsklassifisering) hvor
miljggiftkonsentrasjonene og toksisiteten av sedimentet blir ssmmenlignet med grenseverdier
for gkologiske effekter ved kontakt ved sedimentet. Grenseverdiene er satt ut fra antakelser om
eksponeringsveier, biotilgjengelighet og spredningsfare til andre deler av gkosystemet, som vist
i tabell 2. Grenseverdiene som er satt i veileder M-608 er vist i tabell 3.
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Tabell 2. Klassifiseringssystem for miljggifter ihht. Veileder M-608 (2016).

. 2 3 4
Tilstandsklasse God Moderat Dérlig
o Kroniske .
Effekt pa vann- og Bakarunns- Ingen offekter ved Akutt toksiske Omfattende
sedimentlevende r?ivé toksiske lanatids- effekter ved toksiske
organismer effekter g . korttids-eksponering effekter
eksponering
@vre grense styres | Bakgrunns- AA-QS, MAC-QS, PNECakutt™
av niva PNEC PNECakutt sikkerhetsfaktor

Tabell 3. Klassifisering av tilstand ut fra innhold (mg/kg terrvekt) av metaller og organiske stoffer i sedimenter
etter M-608 (2016) og veileder 02:2018. Grenseverdi for trinn 1 for gkologisk risiko tilsvarer verdiene gitt for
tilstandsklasse 2 (god).

Tilstand/ 2 3 4

element - God Moderat Darlig !
Metaller

Arsen (As) 15 18 71 580 >580
Kadmium (Cd) 0,2 2,5 16 157 >157
Kobber (Cu) 20 84 84 147 >147
Krom (Cr) 60 660 6000 15500 15000-25000
Kvikksglv (Hg) 0,05 0,52 0,75 1,45 >1,45
Nikkel (Ni) 30 42 271 533 >533
Bly (Pb) 25 150 1480 2000 2000-2500
Sink (Zn) 90 139 750 6690 >6690
PAH

Naftalen 0,002 0,027 1,754 8,769 >8,769
Acenaftylen 0,0016 0,033 0,085 8,5 >8,5
Acenaften 0,0024 0,096 0,195 19,5 >19,5
Fluoren 0,0068 0,15 0,694 34,7 >34,7
Fenantren 0,0068 0,78 2,5 25 >25
Antracen 0,0012 0,0046 0,03 0,295 >0,295
Fluoranten 0,008 0,4 0,4 2 >2
Pyren 0,0052 0,084 0,84 8,4 >8,4
Benzo(a)antracen 0,0036 0,06 0,501 50,1 >50,1
Krysen 0,0044 0,28 0,28 2,8 >2,8
Benzo(b)fluoranten 0,09 0,14 0,14 10,6 >10,6
Benzo(k)fluoranten 0,09 0,135 0,135 7,4 >7,4
Benzo(a)pyren 0,006 0,183 0,23 13,1 >13,1
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,02 0,063 0,063 2,3 >2,3
Dibenzo(a,h)antracen 0,012 0,027 0,273 2,73 >2,73
Benzo(g,h,i)perylen 0,018 0,084 0,084 1,4 >1.4
Y16 PAH 0,300 2,000 6,000 20,000 >20,000
PCB

>7PCB | - | 00041 | 0,043 | 043 | >0,43
TBT

TBT - effektbasert 0,000002 0,000016 0,000032 >0,000032
TBT - forvaltningsmessig < 0,001 0,005 0,02 0,1 >0,1

For friskmelding av sedimentene ma:
- Gjennomsnittskonsentrasjonen for hver miljggift over alle pravene (minst 5) vare under
grenseverdien for Trinn 1 for gkologisk risiko (tilsvarer gvre grense for tilstandsklasse

2), o9
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- Ingen enkeltkonsentrasjoner veere hgyere enn den hgyeste av 2 x grenseverdien eller
grensen mellom klasse I11 og 1V for stoffet, og

- Sedimentets toksisitet tilfredstille grenseverdiene for alle testene (1 toksistetsenhet (TU)
for porevannstestene, og TEQ < 50 ng/kg for Dr Calux-test).

Eventuelle overskridelser vil indikere at risikoen av sedimentene er betydelig.
Miljedirektoratets regneark til M-409 benyttes for & bedemme risiko.

Risikovurderingen Trinn 1 vurderer ikke risiko knyttet til human helse eller spredningsfare. En
slik vurdering krever en ny risikovurdering (trinn 2). Miljgmyndigheten kan ogsa gi palegg om
utarbeidelse av en tiltaksplan, avhengig av resultatene fra risikovurderingen.

3 RESULTATER OG DISKUSJON

Konsentrasjonene av de ulike miljegiftene er vist i sin helhet tabell 4, mens analyserapporter
finnes i vedlegg. Alle tre prevene er forurenset av samtlige grupper undersgkte miljagifter;
tungmetaller, PAH, PCB og tinnorganiske forbindelser.

Flere forbindelser ble pavist i hgye konsentrasjoner i tilstandsklasse 5, sveert darlig; bade
kobber, antracen, fluoranten, sumPAH og TBT. Forbindelsene som ble pavist i tilstandsklasse
4, darlig, var kvikksglv, sink, sumPCB og samtlige PAHer unntaksvis naftalen, acetnaftylen og
fluoren.

Konsentrasjonene av TBT overskrider TBTs effektbaserte grenseverdi for tilstandsklasse 5,
svart darlig, i alle pravepunkt. Organiske tinnforbindelser utgjer et forurensningsproblem i
norske havner, da forbindelsene er sveert giftige for flere typer marine organismer og bare
moderat nedbrytbart i sedimenter. P4 grunn av de toksiske effektene er grenseverdien for
gkologiske effekter for TBT satt sveert lavt (0,002 pg/kg). TBT ble tidligere brukt i
bunnsmgringsmidler og til treimpregnering for a forhindre bunnvekst og rate, men restriksjoner
i bruk ble innfart fra 1990. Utviklingen har vert positiv de siste 15 arene, men forbindelsene er
enda pavist i svaert mange havner. TBT er utfordrende a forvalte da man enda ikke har full
kontroll pa kildene i det marine miljget. Det finnes derfor en forvaltningsbasert grenseverdi for
TBT. Konsentrasjonene i samtlige prever er likevel godt over TBTs forvaltningsbaserte
grenseverdi for tilstandsklasse 1, bakgrunn. Prgve 1 har konsentrasjoner som klassifiserer i
tilstandsklasse 3 (moderat) for TBTs forvaltningsbaserte grenseverdi, mens prgve 2 og 3 har
konsentrasjoner av TBT som Kklassifiserer til tilstandsklasse 5, sveert darlig. De paviste
konsentrasjonene er svert hgye, og for preve 3 er konsentrasjonen av TBT 217 ganger
grenseverdi for gkologisk risiko (tilsvarer gvre grense for tilstandsklasse 2 (god)) (se tabell 5).

Konsentrasjonen av TBT er hgyere enn konsentrasjonen av DBT og MTB for alle prover.
Butyltinn-degraderingsindeksen (BDI) angir forholdet mellom TBT 0g
degraderingsproduktene DBT og MBT (([MTB] + [DBT])/[TBT]) (Garg et al., 2011). Dersom
verdien er over 1 tyder det pa at TBT er under degradering og hovedsakelig knyttet til historiske
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kilder. Dette er tilfellet for prave 1 som har en BDI pa 1,5, men gjelder ikke for prgve 2 og 3
som har BDI pa 0,91 og 0,53.

Tabell 1. Konsentrasjoner av miljagifter (mg/kg terrvekt) i blandprgve 1, 2 og 3. Konsentrasjonene er klassifisert
i henhold til M-608 (2016) og Vannforskriften (2018). For TBT er fargeleggingen av ruta gjort etter effektbaserte
grenseverdier, mens den forvaltningsbaserte klassifiseringen er vist med skriftfarge.

| Tilstandsklasse > | 2,Bakgrunn | 2,God | 3, Moderat | 4,Dérlig [SHOvEInGationn
Malt sedimentkonsentrasjon, Csed Kontroll av homogenitet
Stoff
Csed, max / Csed, median
. (Verdi starre enn 2 kan tyde
Samlet Kklassifisering b4 inhomogenitet/ hotspot)
Arsen _H 11
. Bly 45 290 1,7
2 Kadmium 1,0 0,3 0,2 4,0
£ [Kobber 73 6.0
£ [Krom totalt (Il + V1) 14
S |Kvikksglv 0,31 0,85 1,44 17
Nikkel 1,2
Sink 470 110 770 1,6
Naftalen 0,026 0,040 0,330 8,3
Acenaftylen 0,012 0,013 0,057 4.4
Acenaften 0,019 0,043 0,530 12,3
Fluoren 0,03 0,05 0,42 8,9
Fenantren 0,23 0,46 3,10 6,7
Antracen 0,0610 0,1200 6,9
Fluoranten 0,5 0,8 6,4
- Pyren 0,460 0,680 4,100 6,0
< Benzo(a)antracen 0,21 0,37 2,40 6,5
% [Krysen 0,19 0,35 1,90 5,4
Benzo(b)fluoranten 0,350 0,560 3,500 6,3
Benzo(k)fluoranten 0,140 0,220 1,100 5,0
Benzo(a)pyren 0,230 0,380 2,400 6,3
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,180 0,310 1,500 4,8
Dibenzo(a,h)antracen 0,032 0,056 0,440 7,9
Benzo(ghi)perylen 0,150 0,260 1,400 5,4
Sum PAH(16) EPA 2,90 4,70 6,2
PCB 28 0,0970 0,0099 0,0110 8,8
PCB 52 0,0280 0,0110 0,0300 11
PCB 101 0,0140 0,0082 0,0250 1,8
8 PCB 118 0,0160 0,0110 0,0200 1,3
a PCB 138 0,0098 0,0055 0,0083 1,2
PCB 153 0,0100 0,0055 0,0100 1,0
PCB 180 0,0048 0,0028 0,0044 1,1
PCB7 0,1800 0,0540 0,1100 1,6
© Tributyltinn (TBT) 0,080 36,2
< @ | Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 0,033 0,087 3,100 35,6
gg Dibutyltinn (DBT) 0,074 0,130 3,000 23,1
‘g £ | Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 0,038 0,068 1,500 22,1
£ & | Monobutyltinn (MBT) 0,046 0,060 0,990 16,5
- Monobutyltinn kation 0,031 0,040 0,670 16,8
o5 Totalt organisk karbon (TOC) | 21800 34600 19300
% S E Kornstgrrelse <2 um 49 1,2 2,5
L%ai € | Kornstarrelse < 63 pum 81,8 20,2 46,1
= 2| Torrstoff 439 38,0 44,9
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Tabell 2. Maks og middelkonsentrasjon fra de tre blandprgvene. For kontroll av homogenitet kan en verdi stgrre
enn 2 tyde pa inhomogenitet/hotspot. Dersom maks eller middelverdien for sedimentkonsentrasjonen til de tre

blandpravene overskrider trinn 1 grenseverdien for gkologisk risiko (M-409 (2015)) er dette angitt.

. Sedimentkonsentrasjon i forhold
Sedimentkonsentras | Kontroll av o .
jon (mg/kg tv.) homogenitet til t_rlnn.l.grenseverdl for _
Stoff gkologisk risiko (antall ganger):
Maks | Middel | Ceedmax/ Ceed Maks Middel
Csed, max Csed, middel median Csed, max Csed, middel
Arsen 16 13 1,1
_ |Bly 500 278 1,7 3,3 19
% Kadmium 1,0 0,5 4,0
o | Kobber 1200 491 6,0 14,3 5,8
% Krom totalt (11 + V1) 28 20 14
2 Kvikksglv 1,44 0,87 1,7 2,8 1,7
Nikkel 11 9 1,2
Sink 770 450 1,6 55 3,2
Naftalen 0,330 0,132 8,3 12,2 4,9
Acenaftylen 0,057 0,027 4.4 1,7 0,8
Acenaften 0,530 0,197 12,3 55 2,1
Fluoren 0,42 0,16 8,9 2,8 1,1
Fenantren 3,10 1,26 6,7 4,0 1,6
Antracen 0,8300 0,3370 6,9 180,4 73,3
Fluoranten 49 2,1 6,4 12,3 5,2
T Pyren 4,100 1,747 6,0 48,8 20,8
EE Benzo(a)antracen 2,40 0,99 6,5 40,0 16,6
Krysen 1,90 0,81 54 6,8 2,9
Benzo(b)fluoranten 3,500 1,470 6,3 25,0 10,5
Benzo(k)fluoranten 1,100 0,487 5,0 8,1 3,6
Benzo(a)pyren 2,400 1,003 6,3 13,1 55
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,500 0,663 4,8 23,8 10,5
Dibenzo(a,h)antracen 0,440 0,176 7,9 16,3 6,5
Benzo(ghi)perylen 1,400 0,603 5,4 16,7 7,2
Sum PAH(16) 29,00 12,20 6,2 14,5 6,1
PCB 28 0,10 0,04 8,8
PCB 52 0,03 0,02 1,1
PCB 101 0,03 0,02 1,8
8 PCB 118 0,02 0,02 1,3
a |PCB138 0,01 0,01 1,2
PCB 153 0,01 0,01 1,0
PCB 180 0 0 1,1
PCB7 0,1800 0,1147 1,6 4,2 2,7
o | Tributyltinn (TBT) 7,600 2,630 36,2 217,1* 75,1*
& 3| Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 3,10 1,07 35,6 *  Sammenlignet med den
g £ [ Dibutyltinn (DBT) 3,00 1,07 23,1 forvaltningsbasert grenseverdien
§ 5 Dibutyltinn-Sn (DBT-Sn) 1,50 0,54 22,1 for TBT p& 0,035 mg/kg, gitt i
.E S Monobutylt!nn (M!BT) 0,99 0,37 16,5 M-409 (2015).
Monobutyltinn kation 0,67 0,25 16,8

For flere av miljagiftene er forskjellen i konsentrasjon mellom maksverdi og medianverdi over
2. Dette kan indikere at forurensningen er inhomogen, og at det kan vaere snakk om punktkilder.
Det er likevel pavist hgye konsentrasjoner av samtlige undersgkte grupper med miljggifter i
alle tre pravetakingsomrader, og forurensningen som er avdekket i sedimentene anses som
betydelig langs hele eiendommen. Se figur 4.
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Figur 4. De undersgkte sedimentene ble klassifisert til tilstandsklasse 5, sveert darlig, i alle prevepunkt (1 - 3).

4 VIDERE FZRINGER

Sedimentene langs eiendommen er sterkt forurenset og ma i forkant av eventuelle tiltak
undersgkes nermere for a avdekke eventuelle punktkilder, geografisk spredning og eventuelle
aktive kilder. Det ma paregnes prgvetaking av jord fra landarealene for & undersgke om det
finnes forurensede masser pa land som spres til sjg og sediment. Videre bgr det utarbeides en
risikovurdering trinn 2 av de forurensede sedimentene (og eventuelt landarealene), og en
tiltaksplan som anbefaler hvordan forurensningen skal handteres. For sedimenter vil tiltak som
tildekking av de forurensede sedimentene (inkl. utfylling) eller mudring veere aktuelle.
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VEDLEGG B — ANALYSERAPPORT

o

Ecofact Servest AS
Postboks 560
4304 Sandnes

eurofins

Attn: Sina Thu Randulff

Ecofact rapport 704

Eurofins Environment Testing Norway
AS (Moss)

F. reg. 985 141 518 MVA

Mallebakken 50

WNO-1538 Moss

TIf: +47 &8 00 52 00
miljo@leurafins.no

AR-19-MM-050876-01

EUNOMO-00231750

Prevemottak: 01.07.2018
Temperatur:
Analyseperiode: 01.07_2018-168.07.2018
Referanse: 2670
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 439-2013-07010104 Prevetakingsdaio: 26.08.2018
Prawvetype: Sedimenter Provetaker Ole Kristian Larsen
Pravemerking: 1 Analysestartdato: 01.07.2019
Analyss Resultat Enhet LOQ MU Metode
b) Arsen (As) Premium LOG
b}  Arsen (As) 16 mglkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-2:2018
155028311, ed. 1
b} Bly (Pb) Premium LOG
b}  Bly (Fb) 500 mglkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-2:2018
155028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOG
b}  Kadmium (Cd) 1.0 mgkg TS 001 25% EM IS0 17204-2:2018
155028311, ed. 1
b}  Kobber (Cu) 200 mglkg TS 0E  25% EM IS0 17204-2:2016
155028311, ed. 1
b}  Krom (Cr} 28 mglkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-2:2018
185028311, ed. 1
b) Kvikkselv [Hg) Premium LOG
b) Kvikksalv (Hg) 0.308 mg'kg TS 0.001 20% EN IS0 17204-2-2018
185028311, ed. 1
b}  Mikkel (Mi} 8.5 mghkg TS 0.5 25% EN IS0 17204-2-2018
185028311, ed. 1
b}  Sink (Zn) 470 mgkg TS 2 25% EN I30 17224-2:2018
185028311, ed. 1
b} PCB{T) Premium LOGQ
b} PCB28 0.087 mgkg TS 0.0005 30% EM 168187
b} PCB&2 0.028 mgkg TS 0.0005 25% EM 168187
b} PCB 101 0.014 mgkg TS 0.0005 25% EM 16187
b} PCB 118 0.018 mgkg TS 0.0005 25% EM 168187
b} PCB 153 0.0088 mg'kg TS 0.0005 25% EM 168187
b} PCB 138 0.010 mgkg TS 0.0005 25% EM 16187
b) PCB 180 0.0042 mg'kg TS 0.0005 25% EM 16187
b} Sum7PCB 0.12 mgkg TS 25% EM 16187
b} PAH{18) Premium LOG
b} Maftalen 0.026 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05
b}  Acenafylen 0.012 mgkg TS 0.01 40% IS0 18287, mod.:
20068-05
b} Acenafien 0.018 mgkg TS 0.01 25% IS0 182587, mod.:
2008-05
b} Fluoren 0.026 mgkg TS 0.01 30% ISO 18287, mod.:
Tegnfiorklaring:
® lkcke omfathet av akkrediteringsn LOQ: Kxvantifiseringsgrense MU Maleusikkerhat
<:Mindre enn > Stomeenn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resuitater angitt som <1,<50 e, betyr ‘ikhe pavist.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn ti ved vurdering av om resultatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiclogiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yiterligers opplysninger om makeusikkerhet f3s ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis. unntatt i sin helhet, wien laboratoriets skriftige godijennelse. Resultatene gielder kun for de(n) undersekte proven(e).

Side 1av@
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3% eurofins

Ecofact rapport 704

AR-19-MM-050876-01

EUNOMO-00231750

2006-05

b} Fenantren 0.23 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2006-05

b} Antracen 0.081 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2006-05

b}  Fluoranmten 0.54 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mad.:
2006-05

b} Pyren 0.46 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Benzo[alantracen 0.21 mgkg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b}  ErysenTrfenylen 0.12 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2006-05

b} Benzo[blfluoranten 0.35 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2006-05

b} Benzoklflucranten 0.14 mgkg TS 0.01 30% 150 18287, mod.:
2006-05

b} Benzo[alpyren 0.23 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2006-05

b} Indenci.23-cd]pyren 0.18 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2006-05

b} Dibenzo[a.hlantracen 0.032 mgkg TS 0.01 30% ISO 18287, mod.:
2008-05

b} Benzo[ghilperylen 0.15 mgkg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2006-05

b} Sum PAH(18) EPA 28 mghkg TS ISC 18287, mod.:
2006-05

a} Tributyltinn (TBT) 80 pofkgtv 4 0% ¥P T 80-250

a} Dibutyltinn (DBT) T4 pokgtv 4 0% AP T 00-250

a) Monobutyltinn (MBT) 46 pokg tw 4 0% XP T 80-250

a) Komsterrelse <Z pm 49 %TS 1 Intemal Method ©

a}) FKomsterrelse < &3 pm 81E % 0.1 Internal Methed &

a) Totalt organisk karbon (TOC) 21800 mgkg TS 1000 20% NF EN 13137 (October
2001 repealed)

b} Temstoff 43.8 % 01 5% EM 12880: 2001-02

a)j* Preptest - TET,DTE,MET

a)"  Imjeksjon blank value/imporied GC-MSMS

a)" Dibutyltinn-Sn (DBT-3n) 38 pg Snikg tv 2 30% XP T 80-250

a)* Monobutyltinm kation 31 pg Snikg tv 2 35% ¥P T 80-250

a)" Tributyltinn-Sn (TET-Sn) 32 pg Snkg TS 2 35% XP T 80-250

Tegnforklaring:

* |kke omfattet av akkrediteringen L3O Kvantifiseringsgrense MU Maleusikkerhet

<:Mindreenn > Steme enn  nd: Ikke pavist.  Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e batyr ‘Tkke pavist

Maleusikerhet er ikke tatt hensyn ti ved vurdering av om resuitatet er utenfor grenseverdi/ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2.
For mikrobiclogiske analyser oppgrs konfidensintenvallet. Yiierigere opplysninger om mileusikkerhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboratorists skriftige godkiennelse. Resultatene giedder kun for dein) undersakte praven(e).

Side 2 av §
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Ecofact rapport 704

AR-19-MM-050876-01

EUNOMO-00231750

Pravenr.: 439-2019-07010105 Prevetakingsdato: 26.08.2019
Frovetype: Sedimeanter Prevetaker Ole Kristian Larsen
Prevemerking: 2 Analysestartdato: 01.07.2010
Analyss Resultat Enhet Lo (2 10] Metode
b) Arsen (As) Premium LOG
b} Arsen (As) 7.2 mgkg TS 0.5 25% EM IS0 17284-2:2018
155 028311, ed. 1
b) Bly (Pb) Premium LOG
b}  Bly (Fk) 45 mgikg TS 05 25% EN IS0 17204-2:2016
155 028311, ed. 1
b) Kadmium (Cd) Premium LOG
b}  Kadmium (Cd) 0.25 mgkg TS 001 25% EM IS0 17204-2-2016
155 028311, ed. 1
b}  Kobber (Cuj 73 mghkg TS 05 25% EN IS0 17204-2:2016
155028311, ed_ 1
b} Krom (Cr) 11 mghkg TS oS 25% EM ISO 17284-2:2018
155028311, ed_ 1
b) Kvikksalv (Hg) Premium LOG
b}  Kwikksalv (Hg) 0.848 mghkg TS 0.001 20% EM IS0 17204-2-2016
155028311, ed_ 1
b} Mikkel (Ni} 5.8 mghg TS 0s 25% EMN IS0 17284-2:2018
155028311, ed_ 1
b)  Sink (Zn) 110 mglkg TS 2 25% EN IS0 17294-2:2018
155 028311, ed. 1
b} PCB(T) Premium LOG
b} PCB28 0.0002 mghkg TS 0.0005 30% EM 16187
b} PCBE&2 0.011 mghkg TS 0.0005 25% EM 16187
b} PCB 101 0.008Z mghkg TS 0.0005 25% EMN 16187
b} PCB 118 0.011 mghkg TS 0.0005 25% EM 16187
b} PCB 1563 0.0055 mghkg TS 0.0005 25% EM 16187
b} PCB 138 0.0055 mghkg TS 0.0005 25% EM 16187
b} PCB 180 0.0028 mghkg TS 0.0005 25% EMN 16187
b} SumT7PCB 0.054 mgkg TS 25% EMN 16187
b) PAH(16&) Premium LOG
b} Maftalen 0.040 mgkg TS 001 25% 150 18257, mod.:
2008-05
b}  Acenafiylen 0.01% mghkg TS 0.01 40% IS0 18287, maod.:
2008-05
b}  Acenafien 0.043 mghkg TS 0.01 25% 150 182587, mod.
2006-05
b}  Fluoren 0.047 mghkg TS 0.01 30% IS0 18287, mod.:
2008-05
b} Fenantren 0.46 mgkg TS 001 25% ISO 18287, mod.:
2008-05
b}  Antracen 0.12 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, maod.:
2008-05
b} Fluoranten 0.77 mgkg TS 0.01 25% IS0 182587, mod.:
2008-05
b} Pyren 0.68 mghkg TS 0.01 25% ISO 182587, mod.:
2006-05
b} Benzo[alantracen 0.37 mgkg TS 0.01 25% 150 182587, mod.:
2006-05
b}  KrysenTrifenylen 0.35 mghkg TS 0.01 25% 150 18257, mod.:
2008-05
b} Benzeo[bjflucranten 0.56 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, maod.:

Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen

<: Mindre enn =: Sterre enn

L0 Kwantifiseringsgrense MU: Mileusikkerhat

nd: [kke pavist. Baktericlogiske resultater angitt som <1,<50 e.|_ betyr ‘kke pavist'.

Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn il ved wurdering av om resultatet er utenfior grenseverdil -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2
For mikrebiclogiske analyser oppgrs konfidensintenvallet. Yierligere opplysninger om maleusikierhet fas ved henvendelse til laboratoriet.
Rapporten md ikke gjengis. unntatt i sin helhat, wien laboratorets skriftige godkjennelse. Resultatene gislder kun for de(n) undersekte proven(e).

Side 3av @
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Ecofact rapport 704
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EUNOMO-00231750

2008-05
b} Benzo[klflucranten 0.22 mgkg TS 0.01 30% 150 18287, maod.:
2008-05
b} Benzo[ajpyren 0.38 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05
b} Indenc[1,2,3-cd]pyren 0.21 mgkg TS 0.0 25% IS0 182587, mod.:
2008-05
b} Dibenzaola,hjantracen 0.056 mgkg TS 0.01 0% ISC 18287, mod.:
2008-05
b} Benzo[ghilperylen 0.26 mgkg TS 0.0 25% IS0 18287, mod.:
2008-05
b}  Sum PAH(16) EPA 47 mgkg TS 150 18287, mod.:
2008-05
a} Tributyltinm (TBT) 210 pg'kg tv 4 0% XP T 80-250
a} Dibutyltinn (DBT) 130 pg'kg tv 4 0% XP T 80-250
a}  Monobutyltinn (MBT) G0 pgkg tw 4 0% XP T 90-250
a} Komstamelse <2 pm 1.2 % TS 1 Internal Method &
a) Komstarrelse < 63 pm 202 % 0.1 Intemal Method &
a) Totalt organisk karbon (TOC) 34800 mg'kg TS 1000 20% NF EM 13137 (October
2001 repealed)
b} Temstoff IR0 % 0.1 5% EN 123280: 2001-02
aj* Preptest - TET.DTE,MBT
a)"  Injeksjon blank valueflmported GC-MSMSE
a)" Dibutyltinn-5Sn (DBT-5n) 68 pg Snikg tv 2 30% XP T 80-250
a)" Monobutylinn kation 40 pg Snikg tv z 35% XP T 80-250
a)" Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) B7 pg Snkg TS 35% XP T 80-250
Tegnfiorklaring:

" lkke omfattet av akkrediteringen
<:Mindre enn > Sterreenn  nd: Ikke pavist. Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 el betyr ke pavist'.
Maleusikkerhet er ikke tatt hensyn ti wed wurdering av om resultatet er utenfor grensemdi‘mm'detog &r angitt med dekningsfakior k=2.
For mikrobiologiske analyser oppgis konfidensintervallet. Ytterligere opplysninger om mileusikkerhet fis ved henvendelse til laboratoriet.
Rapportzn md ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laberatoriets skriftige godkjennelse. Resultatene gielder kun for defn) undersakts provenie).

LOD: Kwantifiseringsgrense

MU: Maleusikkerhat

Side 4 av i
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3% eurofins

Pravenr.: 433-2013-07010106 Prevetakingsdato: 26.08.2018

Provetype: Sedimenter Provetaker Ole Kristiam Larsen

Prevemerking: 3 Analysestartdato: 01.07.2018
Analyse Resultat Emhet LOG MU Metode

b} Arsen (As) Premium LOG

b) Arsen [As) 15 mg'kg TS 05 25% EM IS0 17204-2:2018
155022311, ed. 1

b} Bly (Pb) Premium LOG

b} Bly (Pb) 280 mgkg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2018
155022311, ed. 1

b} Kadmium {Cd) Premiwm LOG

b} Kadmium (Cd) 0.21 mghkg TS 0.01 25% EN ISO 17204-2:2016
155028311, ed 1

b} Kobber (Cu) 1200 mgkg TS 05 25% EM ISO 17284-2:2016
155028311, ed 1

b}  Krom (Cr) 20 mg'kg TS 05 25% EN ISO 17294-2:2016

155028311, ed 1
b} Kvikkselv (Hg) Premium LOG

b} Kvikkselv (Hg) 1.44 mghkg TS 00atT 20% EN IS0 17284-2:2016
155 028311, ed. 1

B)  Mikkel {Mi} 11 mghkg TS 05 25% EN IS0 17284-2:2018
155028311, ed. 1

b}  Sink (Zn) 770 mgtkg TS 2 25% EM ISO 172084-2:2018

155 028311, ed. 1
b} PCB(T) Premium LOQ

b} PCB 28 0.011 mgkg TS 0.0005 0% EM 18187

b} PCBS52 0.030 mgkg TS 0.0005 25% EM 16187

b} PCB 101 0.025 mgkg TS 0.0005 25% EM 18167

b} PCB 118 0.020 mgkg TS 0.0005 25% EM 18187

b} PCB 153 0.0083 mgkg TS 0.0005 25% EM 16187

b} PCB 138 0.010 mgkg TS 0.0005 25% EM 18167

b} PCB 180 0.0044 mgkg TS 0.0005 25% EM 18187

b} Sum 7T PCB 0.11 mgkg TS 25% EM 18167

b} PAH({18) Premium LOG

b} Maftalen 0.32 mgkg TS 0.01 25% 150 18287, mod.:
2008-05

b}  Acenaftylen 0.057 mg'kg TS 0.01 40% IS0 18287, mod.:
2008-05

b}  Acenafen 0.53 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b}  Fluoren 0.42 mghkg TS 0.01 30% IS0 18287, maod.:
2008-05

b} Fenaniren 31 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Antracen 0.83 mgkg TS 0.01 25% ISC 18287, mod.:
2008-05

b} Fluoranten 48 mghkg TS 0.01 25% ISC 18287, mod.:
2008-05

b} Fyren 41 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Benzo[ajanmtracen 24 mgkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b}  Krysen/Trfenylen 1.8 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Benzo[blflucranten 35 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:

Tegnfiorklaring:

* leke omfattet av akkrediteringen LOQr: Kvantifiseringsgrense MU Maleusikkerhet

< Mindreenn = Stemeenn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resultater angitt som <1,<50 &.|_ betyr ‘ikke pavist’_

Maleusikerhet er ikke tatt hensyn ti ved wurdering av om resultatet er utenfor grensevendi’ -omradet og er angitt med dekningsfaktor k=2,

For mikrobiclogiske analyser oppgrs konfidensintervallet. Yierdigere opplysninger om mabeusikierhet fas ved henvendelse til laboratoriet.

Rapporten md ikke gjengis. unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse. Resultatzne giskder kun for defn) undersakte proven|e). Side Savi
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&% eurofins

2008-05

b} Benzo[kjflucranten 1.1 mgkg TS o.01 30% 150 18287, mod.:
2008-05

b} Benzo[alpyren 24 mghg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Indenc{i, 2 3-cd]pyren 1.5 mgkg TS 0.01 25% ISO 18287, mod.:
2008-05

b} Dibenzof[ahlantracen 0.44 mghkg TS 0.01 0% IS0 18287, meod.:
2008-05

b} Benzo[ghilperylen 14 mghkg TS 0.01 25% IS0 18287, mod.:
2008-05

b} Sum PAH(16) EPA 20 mghkg TS 150 18287, mod.:
2008-05

a) Tributyitinn (TBT) 7800 polkg tv 4 0% XP T 80-250

a) Dibutyltinn (DBT) 3000 po'kg tv 4 0% X¥P T 80-250

a} Monobutyltinn (MBT) 980 pg'kg tv 4 0% AP T 90-250

a) Komsterelse <2 pm 25 % TS 1 Intemal Method &

a} Komsterrelse < &3 pm 451 % o1 Internal Method &

a} Totalt organisk karbon (TOC) 19300 mghkg TS 1000 20% NF EM 13137 (October
2001 repealed)

b} Temrstof 4409 % 01 5% EN 12880: 2001-02

a)* Preptest - TET,DTE,MBT

al"  Imjeksjon - GC-M3MS

a)" Dibutylinn-Sn (DBT-Sn) 1500 pg Snikg tv Z  30% *P T 80-250

a)* Monobutyltinm kation 670 pg Snikgtv 2 35% XP T 80-250

a)" Tributyltinn-Sn (TBT-Sn) 3100 pg Snkg TS Z  35% XP T 80-250

Utfarende laboratorium! Underdeverandar:

a)" Eurcfins Analyses pour I'Environnement France (51). 5. rue d'Otterswiller, F-67700, Saveme
a) Eurofins Analyses pour I"Environnement France (51}, 5. rue d'Otterswiller, F-G7700, Savemne NF EN ISO/MEC 17025:2005 COFRAC 1-1488,
b} Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjohagsg. 3, SE-53119, Lidkdping ISOMNEC 17025:2005 SWEDAC 1125,

Kopi til:
Ole Kristian Larsen (ole@ecofact no)

Moss 16.07.2019

Stig Tjomsland
ASMBachelor Kjemi
Tegnforklaring:
* lkke omfattet av akkrediteringen LG Kvantifiseringsgrense MU Maleusikkerhet

< Mindre enn > Storeenn  nd: lkke pavist.  Bakteriologiske resuitater angitt som <1,<50 el betyr kke pavist.

Maleuskkerhet er ikke tatt hensyn ti ved vurdering av om resultatet er utenfor grensemdifanm'dettog er angitt med dekningsfakior k=2.

For mikrobiclegiske analyser oppgis konfidensintervallet. Yierigere opplysninger om maleusikkerhet fis ved henvendelse il laboratoriet.

Rapporten ma ikke giengis. unntatt i sin helhet, uten laboratonets skriftige godkjennelse. Resultatene gyebder kun for den) undersekie praven(e). SideBavi
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